D.04.02.01. WARSTWA MROZOCHRONNA / ODSACZAJACA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej z kruszyw nie zwigzanych dla inwestycji: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Starowiejskiej,
Akacjowej i Krotkiej dz. nr ewid. 157, 181 i 177 obreb Wieniawa”.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materialow

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne
punkt 1 oraz tablicy 1.

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-4 2010
Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.

Ponadto nalezy uzy¢ materialu niewysadzinowego o nastepujacych cechach:

Zawartos¢ ziaren ponizej 0,063mm nie wigcej niz 9% (Ur9), wg PN-EN 933-1

wskaznik piaskowy SE4> 35 (bez pigciokrotnego zageszczania),wg PN-EN 933-8

kapilarno$¢ bierna < 1,0 m, wg PN-60/B-04493

wspdlczynnik filtracji k>8 m/d, wg BN-76/8950-03" (dotyczy warstwy odsaczajace;j)

Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z WT-4
2010 Wymagania Techniczne, rozdzial: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

3.SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne/odsaczajacej nalezy do
Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spelnienia wymagan jakosciowych robdt i bezpieczefistwa zostanie
przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do robét. Wykonawca przystepujacy do wykonania
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

- rowniarki, spycharki

- walce

- reczny sprzet zageszczajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobow
oraz materialdéw przeznaczonych do wbudowaniai wykonania rob6t nie moga powodowaé zanieczyszczenia
(materialow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposdb
zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

Wyb6ér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objgtosci
i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres wykonywania rob6t

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym. Na wykonanej warstwie mrozoochronne/odsaczajacej nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.2 Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01
,.Wykonanie wykopéw”, D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.



5.3 Whudowanie i zgeszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokoSciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagneta grubo$¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.4 Odcinek probny

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia ilosci przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronne/odsaczajacej na budowie.

5.5 Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronne/odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 1

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i|Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Badanie wlasciwosci | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci,
kruszywa zmianie ztoza zmianie producenta.
L Uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej warstwy,
2 Uziarnienie i
zgodno$¢ z pkt. 2.1
3 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na lkm jezdni
4 Réwnos¢ podluzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na lkm jezdni
6 Spadki poprzeczne 10 razy na lkm jezdni
7 Rzedne wysoko$ciowe Co 25m w osi jezdni i mna jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie | Zgodnie z dokumentacja projektowa (jw.)
)
9 Grubos$¢ warstwy 10 razy na lkm jezdni
10 Zageszczenie, no$nosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tuké6w poziomych.

6.4 Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .

6.5 R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +- 0,5%.

6.6 Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzegdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm i
+lcm



6.7 Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3cm dla drég ekspresowych lub +
Scm dla pozostatych drég.

6.8 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Wyb6r metody
pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wladciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.9 Zageszczenie i nosno$¢ warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,0 lub 1,03 (w zalezno$ci od kategorii ruchu) zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205. W przypadku,
gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng/odsaczajacg uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Modut odksztatcenia
nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa, koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.
Nosnos¢ dla warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinna by¢ przyjmowana w zalezno$ci od Kategorii Ruchu wg PN-
S-02205. KR 3-6 E> > 120 MPa, KR 1-2 E; > 100 MPa.

6.10 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét
Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialtéw stosowanych w obiektach

drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

5.PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwoséci kruszyw- Oznaczenie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewowa

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaZnika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$§¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawartoSci ziaren na
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych czastek-
Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Ocena zawarto$ci drobnych czastek- Badania
bigkitem metylenowym

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

13.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiagkliwosci

16. PN-EN 1367-1Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Cze$¢l: Oznaczenie mrozoodpornosci



17. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych-
Czg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i wymagania ogélne

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgé¢1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zageszczanie aparatem Proctora

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze¢$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia no$no$ci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia
liniowego

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

26. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z péZniejszymi zmianami.

29. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne



